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˥ͪͯͨͨ͊ COLAS: ˸ ͙͍͚ͪͦͦ ͙͔͒ͪ͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  

60 000 ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
O͋ͦͪͦͭ : 12 000 Mio ú 

AXTER: ˮ ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 
͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͚Σ 
͎͔͔ͦͣͣ͋ͪ͊ͤ ͙ ͍͔ͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ 

400 ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
O͋ͦͪͦͭ :100 Mio ú 

 

SMAC: ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙  
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙͎͋ͭͯͣͤͦͦ ͙ͣ͊ͫͭ͊͟  

      3 700 ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

O͋ͦͪͦͭ : 600 Mio ú 

 
 

100 % 100 % 



˻͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͣ 

͙͔ͣͪ  

˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͦͺ͙ͫ 
- ˽ ͙͊ͪ͗ 

˭͍͊ͦ͒-
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ς 
͔͍͔ͫͪ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ 



ω 1863 ˻ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Paix & Cie: 
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊ͦ͒͊͘ 

ω 1920 ˹ ͊;͊ͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔ͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

ω 2002 Axter ͤ͊;͊͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͊ͦ͒͊͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 30 ͣ ͙͙͍ͦͤͦ͡͡ чͣκ ͎
Å 2006 ˽ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ (͍ͤͦ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͫ·ͪΈΎ,                                                                     
͍ͤͦ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟, 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ /ƻƭŜǘŀƴŎƘŜϯ ͙ ͘ 
ˮ͙͙ͪ͊ͤ͒͡ ͍ ˴ͯͪ΄͔͔ͭ͡) 

 

ˣ͔͔ͦ͡ 148 ͡ ͔ͭ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟  
͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 



      



ˣ͙ͭͯͣͤ͊Ύ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ES 

˿͔ͭͦ͟͡ͻͦͫͭ͡                                             

˭͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͔ͨͤ͊͟͡ 

˽͔ͫ;͊ͤͦ-
͎͍͙͚ͪ͊ͤ͊Ύ  
ͨͦͫ·ͨ͊͟ 

˹͔ͭ͊ͤ͟·͚  
͙ͨͦ͡Ήͫͭͪ 





˥˩˻́˩˴˿́ˮ˶̎ 

˻̆˶ˢˬ˨˩˹ˮ˩ ˽˾˻˽ˮ́˴ˢ ˥˩˻́˩˴˿́ˮ˶̒ 
ˣˮ́̂˸˻˸ 

˭ˢ̋ˮ́ˢ ˽˩˾˩̆˶˻˿́ˢ 

˥˻́˻ˤ̍˯ ˽˾˻˨̂˴́ 

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˶ˮ˹ˮ̒ COLETANCHEϯ 











˩͒Φ͙ͣ͘Φ SC1  ES1 ES2  ES3 ES4 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͣ  ͣ 2,2 3.5 4.0 4.8 5.6 

͙͙̊ͪͤ͊   ͣ 5,10 

˨͙ͤ͊͡  ͣ 140 90 80 65 55 

˸͊ͫͫ͊ ͎͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Ύ ͎/ͪ 2ͣ 250 200 250 300 400 

͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͣ ͊ͫͫ͊ ͎/ͪ 2ͣ 2500 4300 5300 5700 6100 

͎̂ͦ͡ ͔͙ͭͪͤΎ  ϲ 34ϲ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 1,22 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͤ͊ ͨͪͦͦ͟͡ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣ 

͟ ˹
(NFP 844510) 

25 

͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟  

͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ό 

͟˽͊ 
(ASTM D 

5147) 

- 564 

˴͔ͦͺͺ. ͭ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

/ͣ  ͣ

(ASTM 1204) 
0 

ˤ͙ͦ͒ͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ 

/ͣ  ͫ
(ASTM E 96) 

1x10-14 

3ͣ/ 2ͣ/͔͒ͤΈ 
(EN 14150) 

1x10-7 

̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ 



ͤͦͪͣ͊ SC1  ES1 ES2  ES3 ES4 
˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͙͗ͤΣ 
˹κрлͣͣ: 
- ͍ ͒ͦ͡Έ ͨͦͦͭͤ͊͡ 
- ͨ ͔͔ͦͨͪ͟ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

E˹  12311-1 

 
 

400 
400 

 
 

800 
600 

 
 

1200 
1000 

 
 

1400 
1200 

 
 

1600 
1400 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡Σ %: 
- ͍ ͒ͦ͡Έ ͨͦͦͭͤ͊͡ 
- ͨ ͔͔ͦͨͪ͟ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

E˹  12311-1 

 
 

35 
35 

 
 

55 
55 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͍͙͙ͨͪͦ͒͊͊ͤ͡Σ ͟˹ 9˹ 12 236  2,7 2,7 3,5 3,9 4,0 

˨͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͙͍͙͙ͨͪͦ͒͊͊ͤ͡Σ 
ͣͣ  

9˹ 12 236 35 50 55 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͪ͊͒ͪͯ͘ ͔͔ͫͭͪ͗ͤͣ 
͎͍ͦ͒͘ΎΣ ˹Υ 
- ͍ ͒ͦ͡Έ ͨͦͦͭͤ͊͡ 
- ͨ ͔͔ͦͨͪ͟ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

E˹  12 310 

 
 

400 
400 

 
 

400 
500 

  
 

400 
500 

 
 

500 
560 

  
 

550 
600 

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͤ͊ ͔͋ͪͯͫ 
ͫ ͎͔͙͔͊ͪͯͤͣ͘͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ол ͣ  ͣ

E˹  1109  - 20 

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͫ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͤ͊ ͔͋ͪͯͫ 
ͫ ͎͔͙͔͊ͪͯͤͣ͘͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ рл ͣͣ 

˥˻T˿ 2678-94  - 40 

˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ 



͔́ͫͭ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ΄͍͙͔ͭ͊ͣͨͦ͊ͤ  

˥ͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙Ύ  
͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Υ 20-40 ͣ  ͣ
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ  
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟: 3,5 ͭ  
 

3ύ ˣ͙ͭͯͣΣ  
͔͒ͺ͙ͦͪͣͪͯΎͫΈ,  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͡  
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ. 
 

1) ˽͙͍͙ͪͦ͋͟  
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͔ͤͭΦ 
нύ ˴͊ͪ͊ͫ͟ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ. 



͔́ͫͭ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 

˭͊΅͙ͭͤ·͚  
˥͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

мύ ˤͣΎ͙ͭͤ· 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ  
͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 
нύ ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ 
͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊Φ 

˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒ͦ мллͣ 
ͪͯ͒· 
˽ͦ͒ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦ 
ͪͯ͒͊ -млͣͣΣ  
͍͔ͫͪͻͯ -мрͣͣ 



͔́ͫͭ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͨͪͦͦ͊ͣ͟͡ ͙  ͤ͊ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͪͯ͒· ͨͦ 
˽ͪͦͭͦ͒ΈΎ͍ͦͤͦ͊͟ 
͍͔ͪ͊ͤ мф 

мύ ˩ͫͭΈ  ͍ͣΎ͙ͭͤ·Σ 
 ͤ ͦ ͔ͤͭ ͍ͨͪͦͦͦ͟͡. 
нύ ˤ͔ͫ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· 
 ͍  ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͤ 
͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ 

˾ͯ͒͊ ͍·΅͔͊͡;͙͍͊͊ͫ͡Έ  
͍ ͔ͭ ;͔͙͔ͤ о ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͔͚ͫͪͤͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· 5-ол ͎κ͒ͣ3 





 
 





˻;͙ͫͭ͊͟ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ 
͎͔͔ͦͣͣ͋ͪ͊ͤ· 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˾ˮ  

-45 ϲ˿ 



  

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ мс ллл ͣ2  

COLETANCHE  


